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Municipio do Sardoal

O municipio do Sardoal localiza-se na regido Centro (NUTS II) e sub-regido do Médio Tejo
(NUTS 11l). O concelho estende-se numa area de cerca de 92 Km?, limitada a norte pelo
municipio de Vila de Rei, a este por Macao e a sul e oeste por Abrantes.

O Municipio do Sardoal tem cerca de 3 792 habitantes (ano 2016), que se distribuem por 4
freguesias: Alcaravela, Santiago de Montalegre, Sardoal e Valhascos (figura 1).

Figura 1- Localizagdo geografica do municipio do Sardoal.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Vila_de_Rei
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ma%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Abrantes

Populacao

O Sardoal tem uma densidade populacional (41 habitantes/Km?, 2016) inferior a densidade
populacional média do Pais (112 habitantes/Km?, 2016). De acordo com dados divulgados
pelo INE a populacao residente no municipio diminuiu ligeiramente na Ultima década.

A figura 2 ilustra a evolucdo da populacéo residente no concelho no periodo de 2000 a
2016.
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Agéncia Regional de Energia

Procurando promover um desenvolvimento sustentavel no concelho e na regido em que se
insere, Sardoal € um dos municipios associados da Agéncia Regional de Energia e
Ambiente do Médio Tejo e Pinhal Interior foi fundada em 29 de maio 2009.

Sendo uma associagédo sem fins lucrativos tem por missdo contribuir para a sustentabilidade
e inovacao na sua regido de abrangéncia. Como tal, apesar da sua origem ser municipal, a
MédioTejo21 conta também com diversas empresas associadas, estando aberta a
operadores do sector energético, empresas, associacdes, escolas e entidades do sistema
cientifico e tecnoldgico relevantes para o desenvolvimento sustentavel da regiéo.



O espaco de intervencao da agéncia de energia MédioTejo21 - Agéncia Regional de Energia
e Ambiente do Médio Tejo e Pinhal Interior Sul compreende os municipios Abrantes,
Alcanena, Constancia, Entroncamento, Ferreira do Zézere, Magdo, Oleiros, Ourém,
Proenca-a-Nova, Sardoal, Sertd, Tomar, Torres Novas, Vila de Rei e Vila Nova da
Barquinha.

A agéncia visa contribuir para um modelo de desenvolvimento sustentavel, na procura de
solugbes inovadoras com menor impacte ambiental e introduzir conceitos de eficiéncia
energética e ambiental nos processos de planeamento e de ordenamento do territorio.



Matriz energética

Com a execucdo da matriz energética do municipio do Sardoal pretende-se caracterizar 0s
consumos energéticos locais e as respetivas tendéncias evolutivas, permitindo fundamentar
processos de tomada de decisdo, a nivel local e regional e, consequentemente, progredir no
aumento da sustentabilidade e na melhoria de qualidade de vida das populacdes.

z

A matriz energética € também um instrumento de avaliacdo do potencial de
desenvolvimento do sistema energético do municipio e uma ferramenta fundamental para a
definicho de estratégias ambientais. A andlise previsional realizada permite atuar
proactivamente, na gestdo da procura e da oferta, no sentido de promover a
sustentabilidade energética do municipio.

Nota Metodologica

Na presente analise propdem-se cenarios de evolugdo da procura energética para um
horizonte temporal que se encerra em 2050.

Os cenarios sdo calculados através de um modelo matematico que toma por base as
projecdes disponiveis, através de organizagbes internacionais e organismos publicos
responsaveis por planeamento e estudo prospetivo. Estas projecdes referem-se a variaveis
macroeconOmicas e demograficas. Complementarmente sdo considerados os cenarios de
evolucdo do sistema energético nacional, estimados para o espago nacional.

Entre o conjunto de entidades cujas referéncias foram consideradas destaca-se o Eurostat,
a Agéncia Europeia do Ambiente, a Agéncia Internacional de Energia, a Diregdo-Geral de
Mobilidade e Transportes da Comissdo Europeia, a Direcdo-Geral de Energia da Comissao
Europeia, o Centro Comum de Investigacdo da Comissdo Europeia (JRC), a Organizacédo
para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico e naturalmente 0s organismos nacionais
relevantes como sejam a Dire¢do Geral de Energia e Geologia, a Agéncia Portuguesa do
Ambiente, a Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos e o Instituto Nacional de
Estatistica.

O cenario macroecondémico e energético proposto pela Comissao Europeia, em 2016 no “EU
Energy, transport and GHG emissions trends to 2050” destaca-se de entre os elementos
considerados como referéncia dos cenarios propostos. Esses cenarios utilizaram como
recurso o modelo PRIMES, apoiado por alguns modelos mais especializados e bases de
dados, como os que se orientam para a previsdo da evolucdo dos mercados energéticos
internacionais. Considera-se ainda, como referéncia, o modelo POLES do sistema
energético mundial, o GEM-ES3, e alguns modelos macroecondémicos.

Os resultados propostos decorrem da utilizagéo, para o territério considerado, de um modelo
especifico desenvolvido pela IrRADIARE, Science for Evolution®.
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Vetores Energéticos

Nas figuras seguintes séo ilustrados os consumos de energia por vetor energético para 0s
anos 2016, 2020, 2030 e 2050. Os consumos distribuem-se pelos seguintes vetores
energéticos: eletricidade, gas natural, butano, propano, gasolinas e gas auto, gasoéleo
rodoviario, gasoleos coloridos (gasoleo colorido e gasoéleo colorido para aquecimento) e
outros combustiveis industriais (fuel6leo, petréleo e coque de petrdleo). Deste modo,
visualiza-se a evolugédo da propor¢cdo do consumo de cada vetor energético no consumo
total de energia consumida no municipio.

No ano 2016 (figura 3) observa-se uma utilizagdo relativamente variada e distribuida de
vetores energéticos utilizados no municipio, destacando-se o0os consumos de gasoéleo
rodoviario (49%), de eletricidade (25%) e de gasolinas e gas auto (17%). Destaca-se o facto
de ndo terem sido identificados consumos de gas natural no municipio, no periodo em
analise (2000 a 2050).

Consumo de Energia por Vetor Energético (2016)
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Figura 3- Consumo de Energia por Vetor Energético em 2016 [%)]
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Consumo de Energia por Vetor Energético (2020)
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Figura 4- Consumo de Energia por Vetor Energético em 2020 [%]

Consumo de Energia por Vetor Energético (2030)
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Figura 5- Consumo de Energia por Vetor Energético em 2030 [%]
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Consumo de Energia por Vetor Energético (2050)
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Figura 6- Consumo de Energia por Vetor Energético em 2050 [%]

Consumos Setoriais

Nas figuras abaixo sdo apresentados os consumos de energia elétrica por setor de atividade
para os anos 2016, 2020, 2030 e 2050. Os consumos de energia apresentados sao
referentes aos principais setores consumidores de eletricidade: doméstico, industrial,
agricultura, servigos, servicos de abastecimento de &gua, turismo e iluminagcdo publica.
Deste modo, € possivel observar a evolugdo da proporcdo energética de cada setor no
consumo total de energia elétrica do municipio, ao longo do periodo de projecgéo.

O gréfico da figura 7, relativo aos consumos de energia elétrica por setor de atividade no
ano 2016, p6e em evidéncia as elevadas necessidades elétricas no setor doméstico e no
setor de servicos que consomem respetivamente cerca de 50% e 14% do total de energia
elétrica utilizada no concelho. A utilizacdo de eletricidade em iluminacdo de vias publicas
representa também uma parcela significativa do consumo (10%).
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Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade (2016)
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Figura 7- Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade em 2016[%]

Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade (2020)
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Figura 8- Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade em 2020 [%]



Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade (2030)
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Figura 9- Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade em 2030 [%]

Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade (2050)
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Figura 10- Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade em 2050 [%]
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Nas figuras seguintes sdo ilustrados os consumos de combustiveis fésseis por setor de
atividade para os anos 2016, 2020 e 2030 e 2050. Os consumos representados sdo
referentes aos principais setores consumidores deste tipo de combustiveis, nomeadamente,
0s setores doméstico, industrial, agricultura, servigcos e transportes. Deste modo, € possivel
observar a evolugdo da propor¢cdo da procura por combustiveis fosseis de cada setor no
consumo total do municipio, ao longo do periodo de proje¢des.

Observando o grafico referente a procura de combustiveis de origem féssil por setor de
atividade no ano 2016 (figura 11), identifica-se a predominancia da procura do setor
transportes, ao qual correspondem 88% dos consumos, seguindo-se o setor doméstico, que
representa 5% dos consumos, e o sector da agricultura com 3% dos consumos.

Consumo de Combustiveis Fdsseis por Setor de Atividade (2016)

B Servigos

3% \-
B Agricultura .

B Setor Doméstico -/

5%

= Transportes

88%

Figura 11- Consumo Total de Combustiveis Fdsseis por Setor de Atividade em 2016 [%]
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Consumo de Combustiveis Fdsseis por Setor de Atividade (2020)
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Figura 12- Consumo Total de Combustiveis Fdsseis por Setor de Atividade em 2020 [%]

Consumo de Combustiveis Fésseis por Setor de Atividade (2030)
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Figura 13- Consumo Total de Combustiveis Fdsseis por Setor de Atividade em 2030 [%]
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Consumo de Combustiveis Fésseis por Setor de Atividade (2050)
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Figura 14- Consumo Total de Combustiveis Fdsseis por Setor de Atividade em 2050 [%]

As figuras abaixo apresentadas ilustram os consumos de energia total por setor de atividade
para os anos 2016, 2020 e 2030 e 2050. Os consumos totais de energia apresentados séo
referentes aos principais setores consumidores de energia no municipio, designadamente,
0s setores doméstico, industrial, agricultura, servicos e transportes, sendo possivel observar
a evolucdo da proporcdo energética de cada setor no consumo total de energia do
municipio, ao longo do periodo de andlise.

Observando o gréafico apresentado na figura 15, verifica-se uma predominancia da procura
energética no setor transportes no ano 2016, correspondente a 66% da procura de energia,
seguido do setor doméstico e do setor de servigos, com 16% e 12% dos consumos,
respetivamente.
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Consumo Total de Energia por Setor de Atividade (2016)
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Figura 15- Consumo Total de Energia por Setor de Atividade em 2016 [%]

Consumo Total de Energia por Setor de Atividade (2020)
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Figura 16- Consumo Total de Energia por Setor de Atividade em 2020 [%]
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Consumo Total de Energia por Setor de Atividade (2030)
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Figura 17- Consumo Total de Energia por Setor de Atividade em 2030 [%]

Consumo Total de Energia por Setor de Atividade (2050)
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Figura 18- Consumo Total de Energia por Setor de Atividade em 2050 [%]
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indices e Indicadores de Densidade e Intensidade
Energética

Consumo de Energia Final [MWh/ano]
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Na figura 19 apresenta-se a variagdo do consumo de energia final ao longo do periodo
considerado. O consumo representado resulta do somatério de todos os consumos de
energia do concelho, independentemente da fonte de energia e do setor consumidor. Deste
modo, para o célculo do consumo de energia final procedeu-se ao somatério dos consumos
locais de energia elétrica e combustiveis de origem petrolifera, para cada ano.

De acordo com o ilustrado, verifica-se um aumento da procura energética do concelho de
2000 a 2005. No periodo seguinte observa-se uma tendéncia geral de diminuicao até ao ano
2050, intercalada por um aumento ligeiro do consumo de energia no periodo 2009 - 2010. A
partir de 2010 verifica-se uma diminuigéo da utilizacao de energia, que se estende até 2050.

O cenério apresentado € caracterizado pela aceleracdo da implementacdo de medidas de
eficiéncia energética, com particular incidéncia no periodo de 2010 a 2020.
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O grafico acima apresentado é representativo da evolucdo da intensidade energética,
indicador energético definido pelo quociente entre o consumo de energia e o PIB local. E de
salientar que a intensidade energética foi determinada considerando a energia final e nédo a
energia priméria. A abordagem adotada reflete a natureza local das medidas de gestédo de
consumo privilegiando a atuacdo, no sentido, por exemplo da eficiéncia energética, na
procura face a oferta de servigos energéticos.

Pela analise global do grafico apresentado verifica-se uma tendéncia de diminuigcdo da
intensidade energética do municipio de 2000 a 2050 em cerca de 65%, com algumas
oscilacées no periodo entre 2005 a 2012. Esta quebra é impulsionada pela diminuicdo da
intensidade energética dos setores servigos e transportes, como ilustrado na figura 7.

N&o obstante, a intensidade energética do municipio devera reduzir significativamente em
resultado de um eventual aumento da eficiéncia energética nas atividades desenvolvidas no
territorio.
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Intensidade Energética por Setor de Atividade [MWh/ME€]
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Na figura 21 apresenta-se a variacdo da intensidade energética por setor de atividade. A
intensidade energética dos setores industrial, servicos, transportes e agricola corresponde
ao quociente entre o consumo total de energia do setor e o VAB do setor a que respeita. A
intensidade energética dos transportes é determinada pelo quociente entre o consumo de
total de energia do setor e o PIB local.

O setor agricola apresenta um aumento da intensidade energética de 2000 a 2005, seguido
de uma diminuicdo até 2006. De 2006 a 2010, verifica-se um aumento do consumo, com
algumas oscilacbes durante este periodo. Apos 2010 verifica-se uma diminuicdo até 2015.
De 2015 até ao final do periodo em andlise observa-se um aumento ligeiro dos consumos.

No setor dos transportes verifica-se também uma diminuicdo global dos consumos no
periodo em analise.

Observando a curva representativa do setor transportes verifica-se uma diminuigcdo global
da intensidade energética 2000 a 2050.

No que respeita ao setor servigos, verifica-se uma diminuicdo global da intensidade
energética de 2000 a 2050, com pequenas oscilagbes entre 2002 a 2010.

A intensidade energética da indUstria apresenta uma reducdo no periodo 2000 a 2015,
apesar de serem evidenciadas algumas variacdes. Apdés 2015 observa-se um aumento
moderado até 2025. De 2025 a 2050 os consumos tendem a estabilizar.
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7

A evolucdo decrescente da intensidade energética € um dos principais indicadores de
aumento da eficiéncia energética ao nivel dos diversos setores econémicos, na medida em
gue tem em considerac¢do ndo apenas as necessidades energéticas setoriais, como também
a evolucéo da atividade desenvolvida.

Consumo de Energia por Habitante [MWh/hab/ano]
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O grafico acima apresentado ilustra 0 consumo de energia por habitante. Este indicador
energético foi determinado a partir da divisdo do consumo de energia final pela populacao
residente no concelho.

O grafico apresentado revela um aumento do consumo energético per capita no periodo de
2000 a 2004 e de 2008 a 2010. No periodo de 2010 a 2020, verifica-se uma diminuicdo da
utilizacdo de energia per capita, com pequenas oscilagdes, seguida de um novo aumento
até 2050.

Nos ultimos anos tem-se verificado uma crescente introducéo de solucdes de melhoria de
eficiéncia energética, transversal a todos os setores de atividade, em particular no periodo
pés 2012, resultado numa utilizacdo mais eficiente da energia, impulsionada pela
implementacdo de politicas locais, nacionais e europeias de melhoria de eficiéncia
energeética.
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E, no entanto, expectavel um aumento da procura de energia a curto e médio prazo, em
particular de eletricidade, associada essencialmente a utilizacao crescente de equipamentos
elétricos e eletronicos e a crescente melhoria de condigbes de conforto.

Consumo Total de Energia no Setor Doméstico [MWh/ano]
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A figura 23 representa o consumo total de energia consumida no setor doméstico, que
resulta do somatério dos consumos domésticos de energia elétrica, gas natural e
combustiveis de origem petrolifera, para cada ano do periodo em analise.

O grafico apresentado revela um aumento do consumo total de energia até 2010, com
algumas oscilacdes. No periodo subsequente é observado um decréscimo dos consumos
energéticos domeésticos, até 2015. Os resultados apresentados derivam essencialmente da
implementac@o de medidas de melhoria de eficiéncia energética em edificios de habitagédo,
integracd@o de renovaveis e adocao de comportamentos mais eficientes.

E expectavel, no entanto, uma inversdo desta tendéncia no periodo 2015-2050, em linha
com a crescente procura por niveis elevados de conforto e qualidade de vida. Também as
alteracdes na estrutura familiar, nomeadamente o aumento de familias monoparentais e
agregados apenas com um elemento, resultam num aumento do numero de habitacdes,
segundo as previsdes demograficas, que se reflete num aumento dos consumos energéticos
domésticos. Estes aumentos estdo fundamentalmente relacionados com necessidades de
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climatizacdo, aguecimento de aguas sanitarias e consumos energeéticos de equipamentos
tipicamente associados a edificios.

Consumo Total de Energia no Setor Industria[MWh/ano]
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O gréfico apresentado é relativo ao consumo total de energia no setor da industria, tendo
sido obtido pela soma dos consumos de energia elétrica, gas natural e combustiveis de
origem petrolifera neste setor.

Analisando a curva apresentada verifica-se uma diminuicdo do consumo industrial de
energia no periodo de 2000 a 2002, seguido de um aumento até 2004. De 2004 a 2015
observa-se uma quebra da procura energética do setor, apesar de algumas oscilagdes.
Apo6s 2015 o consumo de energia no setor da induUstria aumenta ligeiramente até 2016,
observando-se uma tendéncia de diminuicdo moderada dos consumos energéticos no setor
nos anos seguintes.

E expectavel que os aumentos de consumo energético associados a uma eventual
recuperacao da atividade economica do setor e ao refor¢co da mecanizacéo e automatizagéo
de processos, como vetor de promocédo de qualidade e de produtividade, sejam atenuados
pelas tendéncias de aumento da eficiéncia energética do setor.
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Consumo Total de Energia no Setor Servigcos [MWh/ano]
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A figura 25 é ilustrativa da procura de energia pelo setor de servicos, consumo resultante do
somatério dos consumos de energia elétrica, gas e combustiveis de origem petrolifera, para
cada ano.

Quanto a procura energética do setor servigos, a curva ilustra um aumento geral do
consumo de 2000 a 2010, apresentando, contudo, algumas oscilagées. Apés 2010 observa-
se uma diminui¢édo até 2050, com algumas oscilagfes durante o periodo entre 2010 a 2020.

Os ganhos em eficiéncia energética resultantes de medidas de ecodesign, melhoria do
desempenho energético de edificios, implementacédo de tecnologias eficientes e alteracéo
de comportamentos, compensam os efeitos do aumento da atividade sectorial até 2050,
levando a que a procura de energia final em 2050 se mantenha inferior aos valores de 2015.
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Consumo Total de Energia no Setor Agricola [MWh/ano]
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A figura 26 apresentada ilustra a evolugdo do consumo total de energia no setor da
agricultura, para o periodo em analise, de 2000 a 2050. A curva apresentada foi obtida
através do somatério dos consumos anuais de energia elétrica, gas e combustiveis de
origem petrolifera verificados no setor.

A figura coloca em evidéncia uma tendéncia de aumento no consumo de 2000 a 2005,
seguido de uma diminui¢cdo até 2006. De 2006 a 2010 é observado um novo aumento dos
consumos, seguido de uma diminuicdo acentuada de 2010 a 2015. Apos o ano 2015 as
necessidades energéticas do setor decrescem de forma moderada até 2050.

A implementagdo de iniciativas de melhoria de eficiéncia energética no setor agricola
apresenta um impacto significativo nos consumos do setor, em particular ao nivel da
reducdo das necessidades energéticas em irrigagcao (sistemas de bombagem) e tracao.
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Consumo Total de Energia no Setor Transportes [MWh/ano]
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A figura 27 representada ¢€ ilustrativa do consumo total de energia do setor dos transportes,
representando a soma dos consumos anuais de energia elétrica, gas natural e combustiveis
de origem féssil do setor.

Analisando a curva apresentada verifica-se um aumento do consumo industrial de energia
no periodo de 2000 a 2005 e 2008 a 2010. Apds este ano revela-se uma reducéo da procura
energética até 2050.

Apesar do continuo aumento da atividade do setor, a procura de energia para transportes
decresce para niveis inferiores aos observados no inicio do periodo em analise. Estes
resultados sdo influenciados pela instabilidade dos precos dos combustiveis petroliferos —
em particular na ultima década - pela melhoria significativa da eficiéncia dos veiculos de
transportes e pela introducdo de medidas de eficiéncia energética — formacdo em eco-
conducao, tecnologias de monitorizacdo de desempenho energético dos veiculos e de
reducdo de consumos de combustivel.

A estabilizacdo do uso de energia no final do periodo em andlise podera estar associada a
uma possivel saturacéo do setor no final do periodo em analise.
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Consumo Total de Energia Elétrica [MWh/ano]
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Na figura 28 apresenta-se o consumo total de energia elétrica do concelho, definida pelo
somatdrio dos consumos setoriais de energia elétrica.

Pela analise dos dados apresentados, observa-se uma diminuigdo na procura deste vetor
energético de 2000 a 2002, seguido de um aumento até 2005.

Ap6s 2005 observa-se uma diminuicdo até 2015, apresentando, contudo, algumas
oscilagbes durante este periodo. Apos 2015 observa-se um aumento até 2020. De 2020 a
2030 os consumos de eletricidade diminuem ligeiramente. Apds 2030 os consumos de
eletricidade aumentam ligeiramente até 2050.

Paralelamente a progressiva implementagcdo de medidas de eficiéncia energética observa-
se uma tendéncia para um maior uso de eletricidade em detrimento de outras fontes de
energia. Esta tendéncia de eletrificacdo € impulsionada, fundamentalmente, pela
substituicdo do uso de combustiveis fésseis em aquecimento e arrefecimento ambiente,
assim como no setor de transportes, pelo aumento da utilizacdo de equipamentos elétricos e
eletrénicos.
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Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Doméstico [MWh/ano]
[MWHh]

6 000

5569
5465
5213 5190 5323

5000

4000 3613

3000
2000
1000

0
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055

Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Doméstico [MWh/ano]

A figura 3029 ilustra a evolucgéo prevista do consumo de energia elétrica no setor doméstico,
para o periodo de 2000 a 2050.

A curva apresentada ilustra a utilizagdo crescente de energia elétrica no setor doméstico ao
longo do periodo de 2000 a 2010, salientando-se um periodo breve de diminuicao
observado (2008 a 2009). Entre os anos de 2010 e 2015 ocorre uma inversdo desta
tendéncia. Ap6s 2015 e até ao fim do periodo ema analise a procura doméstica da
eletricidade volta a aumentar.

A implementagdo de medidas de melhoria de eficiéncia energética e de desempenho
energético dos edificios, integracdo de renovaveis e alteracdo de comportamentos, com
maior incidéncia no periodo 2010 a 2020, contribui para uma reducao e posterior moderacao
do uso de eletricidade no setor domeéstico.
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Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Industrial [MWh/ano]
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Na figura 30 € apresentada a evolucdo do consumo de energia elétrica no setor industrial,
para o periodo de 2000 a 2050.

Pela curva de consumos apresentada, observa-se que a procura de energia elétrica pelo
setor industrial diminui de 2000 a 2002, seguido de um aumento até 2004. De 2004 a 2015
observa-se uma quebra da procura energética do setor, apesar de algumas oscilacbes
durante este periodo. Ap6s 2015 o consumo de energia no setor da inddstria aumenta
ligeiramente até 2016, observando-se uma tendéncia de diminuicAo moderada dos
consumos energéticos no setor nos anos seguintes.
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Consumo Total de Energia Elétrica no Setor dos Servi¢gos [MWh]
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O grafico apresentado na figura 31 é referente ao consumo de energia elétrica no setor de
servigos, ao longo do periodo de 2000 a 2050.

Observando a curva verifica-se um aumento do uso de eletricidade no setor servigos de
2000 a 2013, apresentando, contudo, algumas oscilagdes durante este periodo. No periodo
seguinte a procura energética neste setor diminui até 2015, voltando a aumentar nos anos
seguintes, até 2050.

A tendéncia evolutiva dos consumos neste setor evidencia que, apesar do aumento na
qualidade do uso da energia, com novas exigéncias ao nivel da eficiéncia energética a
serem integradas nos investimentos em novos edificios e infraestruturas, os consumos de
energia elétrica mantém a tendéncia de aumento. O crescente uso de energia elétrica para
aguecimento e arrefecimento ambiente constitui um dos principais impulsionadores desta
tendéncia.
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Consumo Total de Energia Elétrica em Servicos de Abastecimento
de Agua [MWh/ano]
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O gréfico anterior ilustra o consumo total de energia elétrica do setor de servicos de
abastecimento de agua entre 2000 e 2050.

Observa-se uma diminuigdo do consumo de energia de 2000 a 2010, intercalado por alguns
periodos de reducdo acentuada dos consumos durante este periodo. No periodo de 2010 a
2012 a procura de energia elétrica pelo setor de servicos de abastecimento de agua
aumenta, seguido de um periodo de diminui¢cdo até 2015. Os consumos de eletricidade em
servicos tendem a aumentar de 2015 a 2020. Apds 2020 e até ao final do periodo em
andlise, observa-se uma diminuicdo moderada dos consumos.

A preocupacao crescente com a qualidade da agua abastecida e a reestruturacdo do
sistema no que concerne a captacao, transporte e distribuicdo, coincidente com a tendéncia
para a mecanizagdo e automatizacdo dos sistemas de abastecimento, apresenta-se como
um contributo de destaque para o aumento da procura de eletricidade. A crescente
implementacdo de acdes de sustentabilidade energética no setor podera apresentar um
contributo relevante na moderacdo da utilizacdo de eletricidade pelos servicos de
abastecimento de agua.
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Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Turismo - Restauragéo
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A figura 33 ilustra a evolucdo prevista do consumo de energia elétrica no setor do turismo,

na restauracao.

Pela andlise do grafico observa-se que os consumos de energia elétrica aumentam de 2000
a 2005, seguido de uma diminuicao acentuada de 2000 a 2009. No periodo de 2009 a 2010
verifica-se um novo aumento dos consumos, seguido de uma reducdo acentuada até 2015
Apos 2015, a utilizagéo de eletricidade no setor hoteleiro aumenta até 2016, com tendéncia
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a estabilizar até ao final do periodo em analise.

A melhoria da eficiéncia energética no setor resulta numa moderacao do crescimento do uso
de eletricidade em servicos de restauracdo. O crescimento da procura energética deste
subsetor do turismo advém das previsGes de equilibrio entre a consolidagdo da dimenséo e

tipologia de oferta e o reforco em qualidade, conforto e diversidade.

35

146

2050

2055
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A figura 34 representada ilustra a evolucédo prevista do consumo de energia elétrica no setor
turismo, na hotelaria.

Nao foram identificados consumos de energia elétrica no setor turismo, na hotelaria no
Municipio.
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Consumo Total de Energia Elétrica por Habitante [MWh/hab/ano]
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O grafico apresentado na figura 35 é ilustrativo da evolugdo do consumo total de energia
elétrica por habitante. Este indicador energético é definido pelo quociente entre 0 consumo
total de energia elétrica no concelho e o nimero de residentes.

O grafico apresentado demonstra uma diminuicdo do consumo de eletricidade per capita de
2000 a 2002, seguido de um aumento até 2005. Apos 2005 observa-se uma diminuicdo até
2015, apresentando, contudo, algumas oscilagbes durante este periodo. Esta reducdo
poderd estar associada a uma eventual diminuicdo da atividade econOmica registada no
final deste periodo

Ap6s 2015 observa-se um aumento do consumo de energia elétrica por habitante, que se
mantém, de forma moderada, até ao final do periodo em andlise. Este comportamento &
impulsionado pela crescente procura individual por conforto e pela alteracdo dos estilos de
habitacéo.
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Consumo de Energia Elétrica no Setor Doméstico por Habitante
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A figura 36 diz respeito a evolucao do consumo total de energia elétrica no setor domestico,
por habitante. Este indicador energético resulta do quociente entre o consumo total de
energia elétrica no setor doméstico do concelho e o nimero de residentes.

Pelo grafico apresentado, verifica-se que o consumo doméstico de energia elétrica por
habitante aumenta progressivamente de 2000 a 2010. De 2010 a 2015 observa-se uma
diminuicdo deste indicador. Apds 2015 segue-se um novo periodo de aumento, até 2050.

Conforme ja referido, esta tendéncia advém da procura crescente de eletricidade no setor
doméstico. A melhoria da qualidade de vida e aumento do conforto impulsiona 0 aumento
dos consumos energéticos domésticos por habitante. A alteracdo dos estilos de habitagéao,
com destaque para a reducao do nimero médio de residentes por alojamento induz também
um maior consumo de energia elétrica no setor doméstico, por habitante.
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Consumo de Energia Elétrica por Consumidor - Setor Industrial
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Na figura 37 apresenta-se a evolucdo do consumo de energia elétrica por consumidor
industrial, para o periodo de 2000 a 2050.

O consumo de energia elétrica por consumidor industrial diminui de 2000 a 2002, seguido de
um aumento até 2003. Apos 2003 observa-se uma diminui¢do da procura de eletricidade até
2010, apresentando, contudo, algumas oscilagbes nos consumos durante este periodo. No
periodo seguinte a procura de eletricidade tende a estabilizar até 2050.

O aumento da procura de energia elétrica do setor industrial por consumidor é indicador da
tendéncia para a mecanizacdo e automatizacdo de processos, como mecanismo de
aumento de produtividade e de qualidade. A tendéncia observavel para moderacao da
procura indicia ainda o efeito do aumento da eficiéncia energética e do surgimento de efeitos
de saturagéo do crescimento dos consumos especificos no setor industrial.
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Na figura 38 € possivel comparar a evolucao da procura de gas butano e de gas propano,
ao longo do periodo em analise.

O consumo de gés butano aumenta de 2000 a 2001, seguido de uma diminui¢cdo acentuada
até 2015, apresentando, contudo, algumas oscilag6es. Apds 2015 a curva apresenta uma
diminuicdo moderada que se prolonga até 2050. O géas butano é utilizado essencialmente no
setor domeéstico.

Observando o grafico verifica-se que os consumos de gas propano aumentam de 2000 a
2009, observando-se, no entanto, alguns periodos de variacdo. Apos 2009 a curva
apresentada evidencia diminuicdo do uso de gas propano até 2014, seguido de um aumento
até 2016. De 2016 até ao final do periodo em analise observa-se uma diminuicdo dos
consumos. Destacam-se 0s setores domeéstico e de servicos como o0s principais utilizadores
desta fonte de energia.

O comportamento decrescente evidenciado nas curvas apresentadas reflete a tendéncia de
substituicdo destes combustiveis por outros mais seguros e comodos e com menores
impactes ambientais, nomeadamente no que respeita a emissées de CO,, tais como 0 gas
natural ou a eletricidade.
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Consumo Total de Gasolinas e Gas Auto [MWh/ano]
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A curva apresentada na figura 39 é referente ao consumo total de gasolinas e gas auto no
concelho e resulta da soma do consumo total de gasolinas e do consumo total de gas auto.
O consumo total de gasolinas integra os consumos de gasolina sem chumbo 95, gasolina
sem chumbo 98 e gasolina aditivada.

Como ilustrado no gréfico anterior, os consumos de gasolinas e gas auto diminuem cerca de
40% de 2000 a 2050, apresentando, contudo, algumas oscilagbes durante o periodo de
2000 a 2012.

A tendéncia de diminuicdo da procura reflete as variacbes da procura de combustiveis
petroliferos como consequéncia do aumento dos precos do petréleo e da procura por
combustiveis mais sustentaveis e seguros, salientando-se o crescente aumento no setor dos
transportes de veiculos hibridos e elétricos, em substituicdo de veiculos convencionais
movidos apenas a gasolina. A saturacao do setor transportes - destacando-se o veiculo
rodoviario individual - apresenta-se também como um possivel fator que influencia o
decréscimo da procura.
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O grafico da figura 40 ilustra a evolu¢cdo do consumo de gasoéleo rodoviario ocorrido no
municipio do Sardoal.

Neste grafico é possivel observar um aumento da procura no periodo compreendido entre
2000 e 2010, apresentando algumas variacfes nos consumos. Apés 2010 e até 2050 os
consumos de gasoéleo rodoviario diminuem.

Este comportamento é impulsionado pelo aumento dos custos dos combustiveis, pela
substituicdo por fontes de energia mais seguras e sustentaveis, pela implementacdo de
politicas de eficiéncia energética e eventualmente por uma saturacao do setor transportes.

Destaca-se ainda o mercado crescente dos veiculos elétricos, em substituicdo de veiculos
convencionais a gasoleo e a gasolina.
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A figura 41 ilustra a evolucdo do consumo de outros gaséleos, para o periodo de 2000 a
2050.

Analisando o gréfico apresentado observa-se que o consumo de outros gasoleos apresenta
um aumento de 2000 a 2010, apresentando, contudo, algumas oscilagbes. De seguida,
verifica-se um periodo de reducao de consumo de forma acentuada, voltando a diminuir
ligeiramente até 2016. Apdés 2016 a utilizacdo de outros gasoOleos tem uma reducao
moderada.

O aumento da taxa de penetracdo de energias renovaveis em todos os setores de atividade
vem também promover uma reducdo do uso de outros gasoleos, em particular no setor
industrial.
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Consumo Total de Combustiveis Petroliferos [MWh/ano]
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A figura 42 apresenta a representacao grafica do consumo total de combustiveis petroliferos
no municipio, que resulta do somatério dos consumos dos vetores energéticos: gas butano,
gas propano, gas auto, gasolinas, gasoleo rodoviario, outros gasoleos e outros combustiveis
petroliferos (fuelbleo e petréleo).

Analisando a curva apresentada observa-se um aumento do uso de combustiveis
petroliferos de 2000 a 2002. Apos 2002 a utilizacdo desta tipologia de combustiveis diminui
até 2009, ano em que se observa um ligeiro aumento, até 2010. Apds 2010 verifica-se uma
diminuicao da procura ao longo do restante periodo em analise.

A substituicdo do uso de combustiveis convencionais de origem petrolifera, por outros com
menores custos, mais seguros e mais sustentaveis apresenta um impacto significativo na
evolugdo do consumo total de combustiveis petroliferos, em particular no setor dos
transportes, o principal consumidor desta tipologia de combustiveis.

O aumento da penetracao da producdo de energia de origem renovavel na industria e no
setor domeéstico, assim como a eletrificacdo dos sistemas de aquecimento ambiente nos
setores doméstico e de servigos, contribuem de igual modo para uma evolugdo decrescente
do uso de petroliferos.
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Consumo Total de Energia de Origem Petrolifera no Setor
Transportes [MWh/ano]
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Na figura 43 observa-se a representacao grafica do consumo total de energia de origem
petrolifera consumida pelo setor dos transportes.

De acordo com o grafico apresentado verifica-se um aumento do uso de energia petrolifera
em transportes de 2000 a 2010, observando-se oscilagbes ao longo deste periodo. Apos
2010 a tendéncia geral é de reducdo da procura até ao final do periodo em andlise,
refletindo uma menor utilizagdo destes combustiveis nos transportes e uma eventual
saturacao do setor.

O aumento dos precos dos combustiveis fésseis, a par das limitacdes as emissdes de
veiculos de transporte impostas pela Comissdo Europeia, tem motivado a industria
automovel para a reducdo de consumos energéticos. Apesar de as melhorias de eficiéncia
ao nivel da tecnologia automével tenderem a ser mais visiveis a longo prazo, o peso
significativo do custo dos combustiveis nos custos operacionais dos veiculos de transporte
vem acelerar a taxa de renovacdo de frotas. Desta forma, as melhorias da eficiéncia
energética no setor dos transportes, abrangendo quer o transporte de passageiros quer o
transporte de mercadorias, vém moderar o impacte da crescente atividade no setor ao nivel
da procura de energia.

A substituicdo de veiculos movidos a combustiveis convencionais por eletricidade e outros
combustiveis menos poluentes contribui de igual modo para a evolugdo dos consumos
apresentada na figura anterior.
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Consumo Total de Energia do Setor Doméstico por Edificio de
Habitacdo e por Alojamento
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Pela andlise da figura 44 é possivel comparar a evolugdo do consumo total de energia do
setor domeéstico por edificio de habitac&o e por alojamento.

As curvas apresentadas evidenciam um aumento do consumo total de energia do setor
doméstico por alojamento e por edificio de habitagdo entre 2000 e 2010, seguido de uma
diminuicdo até 2015. No periodo 2014 a 2020 é observado um ligeiro aumento dos
consumos. De 2020 até ao final do periodo em analise é observada uma ligeira diminuigdo
dos consumos.

O aumento da melhoria da eficiéncia energética e da qualidade de habitacao, assim como a
adocdo de comportamentos energeticamente mais eficientes levam a uma reducdo do
consumo de energia no setor doméstico por edificio de habitagédo e por alojamento.
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O grafico agora apresentado € ilustrativo da evolugdo dos consumos de energia elétrica em
iluminag&do publica, distinguindo-se duas curvas, uma referente ao consumo de energia
elétrica em iluminacdo de edificios publicos e outra ao consumo de energia elétrica em
iluminacdo de vias publicas. Esta distingdo justifica-se pelo facto de existirem diferencas
significativas entre a iluminagdo de edificios publicos e de vias publicas, tais como a
tecnologia de conversdo, a rigidez da utilizac&o, os custos, a correlagdo com o ordenamento
do territério e a interligacdo com outras prioridades - seguranca, no caso das vias publicas,
atratividade, no caso dos edificios publicos.

O consumo de energia elétrica em iluminacdo de edificios publicos aumenta de 2000 a
2009, apresentado uma diminuicdo acentuada até 2014. Apos 2014 o uso de eletricidade
em edificios publicos volta a aumentar até 2015. De 2015 a 2050 o consumo de energia
elétrica em iluminagéo de edificios publicos decresce.

O consumo de energia elétrica em iluminagao de vias publicas aumentou entre 2000 e 2010,
apresentando, contudo, algumas oscilagfes durante este periodo. De 2010 a 2014 verifica-
se uma diminuicdo do consumo, seguido de um aumento até 2015. Apds 2015 a utilizagéo
de eletricidade para iluminacéo de vias publicas diminui até 2050.

Esta tendéncia de diminuicdo dos consumos municipais de eletricidade estara,
possivelmente, associada a implementacdo de equipamentos mais eficientes e a alteracéo
de procedimentos e comportamentos, privilegiando a racionalizacdo do uso de energia no
setor municipal.
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Na figura 46 observa-se a representacao gréfica do custo da energia elétrica consumida em
iluminag&o publica no total de despesas municipais. As curvas apresentadas foram tracadas
determinando a percentagem que corresponde aos custos associados ao consumo de
energia elétrica para iluminacdo publica, vias publicas e edificios, relativamente ao total de
despesas municipais.

Ao longo do periodo de 2000 a 2007 observa-se que o custo da energia elétrica em
iluminacéo de edificios publicos aumenta, verificando-se uma diminuicdo acentuada de 2007
a 2012. De 2012 a 2015 observa-se um aumento, seguido de uma diminuicdo até 2016. No
periodo de 2016 a 2050, verifica-se um aumento moderado dos consumos.

Relativamente ao custo da energia elétrica em iluminacdo de vias publicas, observa-se que
0 peso desta fatura no total de despesas municipais aumenta até 2015, apresentando,
contudo, algumas oscilacbes. De 2015 a 2016 observa-se uma ligeira diminuicao,

registando-se novo crescimento até 2035. No final do periodo em andlise € notéria uma
inversdo desta tendéncia.

A tendéncia de crescimento do custo da energia elétrica em iluminacao de edificios publicos
ao longo do periodo prospetivo leva a concluir acerca do aumento dos custos da energia
elétrica, associado a tendéncia a médio prazo de diminuicdo da despesa municipal, dado o
crescimento da curva apresentada e considerando que 0s consumos energéticos tendem a
diminuir (figura 45).
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Na figura 47 apresenta-se a evolucdo dos consumos totais de energia por despesa média
anual dos trabalhadores por conta de outrem, nos setores industrial e servigos. Ambos 0s
indicadores energéticos sdo obtidos pelo quociente entre o consumo total de energia do
respetivo setor e 0 nimero de trabalhadores por conta de outrem em cada um dos setores
de atividade.

Relativamente ao consumo total de energia por trabalhador por conta de outrem em
atividades de servicos este indicador apresenta um aumento, com algumas oscilacdes, de
2000 a 2005, com algumas oscilagbes, seguindo-se uma tendéncia de diminuicdo no
restante periodo em analise.

Analisando a curva representada, observa-se que o consumo total de energia por
trabalhador por conta de outrem em atividades industriais diminui de 2000 a 2002, seguido
de um aumento até 2005. No periodo de 2005 a 2015 verifica-se uma diminuicdo acentuada
dos consumos, apresentando, contudo, algumas oscilagfes. Apds 2015 e até 2020 observa-
se um aumento ligeiro do indicador, seguido de uma diminui¢éo até 2050.

A tendéncia de decréscimo destes indicadores reflete a expectavel reducdo da intensidade

energética em ambos 0s setores, associada a utilizacdo de novas tecnologias, mais
eficientes.
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Na figura 48 apresenta-se a evolucdo do consumo total de energia no setor agricola, por
custo do trabalho de 2000 a 2050.

O gréfico apresenta um aumento de 2000 a 2011, contendo oscila¢des significativas durante
este periodo. No periodo p6s 2011 observa-se uma diminuicdo do consumo total de energia
no setor agricola, por custo do trabalho. Esta evolucdo decrescente apresentada devera ser
motivada pelo expectavel de aumento da eficiéncia energética no setor agricola.
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Consumo Total de Energia no Setor Servigcos por Custo do
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Na figura 49 esta representado o consumo total de energia no setor servicos por custo do
trabalho.

Pela analise do gréfico verifica-se uma reducdo acentuada do consumo de energia no setor
servicos por custo do trabalho de 2000 a 2007, apresentando, contudo, algumas oscilagbes.
Apo6s 2007 observa-se um aumento deste indicador até 2014, decrescendo nos anos
seguintes e até ao fim do periodo em analise.

Esta tendéncia de diminuicdo devera ser impulsionada, previsivelmente, pelo aumento da
eficiéncia energética no setor servicos.
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Na figura 50 esta representado o consumo total de energia no setor industrial por custo do
trabalho.

Pelo gréafico apresentado verifica-se uma diminuicdo do consumo no setor industria por
custo do trabalho de 2000 a 2003, seguido de um aumento até 2006. De 2006 a 2015,
observa-se uma diminuicdo acentuada dos consumos, apresentando, contudo, algumas
oscilagbes. No periodo de 2015 a 2020 observa-se um ligeiro aumento. Apds 2020 e até
2050 o consumo de energia no setor industrial por custo do trabalho diminui.

A reducdo deste indicador deverd estar associada ao aumento da eficiéncia energética,
procurando-se uma utilizacédo de energia inferior, com maior atividade desenvolvida.
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Na figura 51 esta representado o custo da energia elétrica no setor industrial por custo do
trabalho.

Pelo gréfico apresentado verifica-se uma diminuigdo do consumo de 2000 a 2003, seguido
de um aumento do custo da energia elétrica no setor industrial por custo do trabalho até
2015, apresentando, contudo, algumas oscilagbes. Entre 2015 a 2020 verifica-se um
aumento dos consumos, seguido de uma diminuicdo do indicador até ao final do periodo em
andlise.

A diminuicdo do custo da eletricidade consumida na industria por custo do trabalho pode
evidenciar um eventual aumento de eficiéncia no setor industrial e/ou uma eventual reducéo
do custo de eletricidade.
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Desagregacao subsetorial de consumos

llustra-se de seguida a desagregacdo subsetorial de consumos de energia elétrica e
combustiveis petroliferos para o ano de 2016. No periodo em andlise ndo foram
identificados consumos de gas natural no municipio.

O quadro 1 é referente a desagregacdo do consumo de energia elétrica por subsetor
consumidor. Esta desagregacédo pde em evidéncia a elevada necessidade energética para o
consumo domeéstico.

Consumo de

Setor Eletricidade
[MWh/ano]
Consumo domeéstico 4 848
lluminagédo vias publicas e sinalizagao semaférica 997
Administragdo publica, defesa e seguranca social obrigatéria 756
Recolha, drenagem e tratamento de aguas residuais 606
Impresséao e reproducao de suportes gravados 311
Comeércio a retalho, exceto automéweis e motociclos 228
Outras atividades de senigcos pessoais 217
Apoio social com alojamento 212
Telecomunicac¢des 168
Agricultura, producdo animal 164
IndUstrias alimentares 161
Educacao 159
Restauracao e similares 140
Fabricacdo de produtos metalicos 126
Atividades de senicos financeiros 105
IndUstrias da madeira e cortica 83
Comeércio por grosso, exceto automowveis e motociclos 50
IndUstria das bebidas 48
Apoio social sem alojamento 35
Armazenagem e atividades auxiliares dos transportes 28
Atividades relacionadas com as industrias extrativas 26
Comeércio, manutencédo e reparacdo de automowveis e motociclos 22
Atividades de arquitetura, engenharia e técnicas afins 22
Organizagdes associativas 19
Atividades especializadas de construgao 17
Atividades juridicas e de contabilidade 13
Fabrico de mobiliario e de colchdes 13
Fabricagcao de outros produtos minerais ndo metalicos 9,4
Promocao imobiliaria e construgao 8,4
Atividades de saude humana 5,4
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Atividades postais e de courier 4,1
Atividades imobiliarias 3,3
Alojamento 2,5
Atividades desportivas, de divers&o e recreativas 0,77
Captacao, tratamento e distribuicdo de agua 0,67
Reparacéo de computadores e de bens de uso pessoal 0,60
Engenharia civil 0,26
Senicos administrativos e de apoio as empresas 0,19
Atividades auxiliares de senvicos financeiros e seguros 0,07
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A desagregacao de vendas de combustiveis petroliferos por subsetor consumidor em 2016
€ apresentada no quadro 2. Como ilustrado, o subsetor transportes terrestres e por
oleodutos ou gasodutos é o principal consumidor desta tipologia de fontes de energia.

Combustiveis Petroliferos

Setor Vendidos
[MWh/ano]
Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos 18 540
Consumo doméstico 1409
Agricultura, producao animal 988
Administragao publica, defesa e seguranga social obrigatéria 464
Apoio social com alojamento 218
Fabricacéo de produtos metalicos 98
Restauragéo e similares 97
IndUstrias alimentares 7
Educacéao 51
Apoio social sem alojamento 37
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Comparacao de indicadores do Sardoal com Portugal
Continental

Neste capitulo apresenta-se uma breve andalise comparativa do desempenho energético do
Sardoal com Portugal Continental.

Concelho de

Setor Sardoal Portugal
Intensidade Energética [MWh/M€] 1118 812
Consumo de Energia por Habitante [MWh/hab] 10 14
Consumo Total de Energia Elétrica no S. Doméstico por Habitante [MWh/hab] 1,3 1,3
Consumo Total de Energia Elétrica do S. Doméstico por Alojamento [MWh/aloj] 1,7 2,3
Consumo Gas Natural no S. Doméstico por Habitante [kWh/hab] 0,00 301
Intensidade Energética dos Senvigos [MWh/M€] 264 183
Consumo Total de Energia nos Senvicos por Trabalhador [MWh/trab] 17 17
Custos da Energia Elétrica Consumida nos Senigos por Custo do Trabalho [%] 13 13
Consumo de Gas Natural nos Senigos por VAB Terciario [MWh/M€] 0,00 25
Intensidade Energética Industrial [MWh/M€] 79 1429
Consumo Total de Energia na Indistria por Trabalhador [MWh/trab] 7,2 70
Custos da Energia Elétrica na Industria por Custo do Trabalho [%] 9,5 28
Intensidade Energética dos Transportes Rodovidrios [MWh/M€] 734 280
Consumo de Energia em Transportes Rodoviarios por Habitante [MWh/hab] 6,6 50
Consumo Energético em lluminag&o Publica por Receitas do Municipio [MWh/1000€] 0,51 0,54
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Matriz de Emissodes

A matriz de emissGes de CO: constitui o principal resultado do inventario de referéncia de
emissdes, ao quantificar as emissées de CO; resultantes do consumo de energia ocorrido
na area geografica do municipio do Sardoal e ao identificar as principais fontes destas
emissoes.

Nota Metodologica

A metodologia adotada para determinar as emissfes de CO; é baseada nas recomendagdes
do Joint Research Centre para a execugdo dos Planos de Acado para a Energia Sustentavel.
Como tal, os cenarios apresentados sédo determinados por aplicacao de fatores de emisséo
aos cenarios resultantes da execu¢do da matriz energética, tendo-se optado pela utilizacdo
de fatores de emissédo standard, em linha com os principios do IPCC.

No &mbito da execucgdo da matriz de emissdes propdem-se cendrios de evolugéo da procura
energeética e respetivas emissdes para um horizonte temporal que se encerra em 2050.
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Emissdes Setoriais

As figuras abaixo séo referentes as emissées de CO; por setor de atividade consumidor de
energia para os anos 2016, 2020, 2030 e 2050.

Os valores de emissédo apresentados sao referentes aos setores: doméstico, industrial,
agricola, servigos e transportes. Deste modo, € possivel observar a evolugdo das emissdes
de CO; para cada setor tendo em conta o consumo total de energia, ao longo do periodo de
projecéo.

Observando o grafico apresentado na figura 52 verifica-se uma predominancia das
emissdes resultantes da atividade do setor transportes no ano 2016, representando 55% do
total de emissdes, seguido do setor de servicos e do setor doméstico, com 21% e 18% das
emissodes, respetivamente.

Emissbes de CO, por Setor de Atividade (2016)
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Figura 52 - Emissdes de CO: por Setor de Atividade em 2016 [%]
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Emissfes de CO, por Setor de Atividade (2020)
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Figura 53 - Emissdes de CO2 por Setor de Atividade em 2020 [%]

Emissbes de CO, por Setor de Atividade (2030)
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Figura 54 - Emissdes de CO2 por Setor de Atividade em 2030 [%]
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Emissbdes de CO, por Setor de Atividade (2050)
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Figura 55 - Emissdes de CO2 por Setor de Atividade em 2050 [%)]
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Emissdes por Vetor Energético

As figuras seguintes sao referentes as emissdes de CO- por vetor energético consumido nos
anos 2016, 2020, 2030 e 2050. Os valores de emissdo apresentados respeitam as vendas
dos vetores energéticos: energia elétrica, gas natural, gases butano e propano, gasolinas e
gas auto, gasoéleo rodoviario, gasotleo colorido entre outros combustiveis de uso
maioritariamente industrial. Deste modo, € possivel observar a evolugdo das emissdes de
CO. por vetor energético tendo em conta o consumo total de energia, ao longo do periodo
de projecao.

Pela andlise da figura 56 observa-se que cerca de 46% das emissdes de CO, tém origem
em consumo de gasoleo rodoviario e 33% em consumos de eletricidade. A utilizacdo de
gasolinas e gas auto apresenta também um peso significativo, correspondendo a 14% das
emissoes de CO..

Emissdes de CO, por Vetor Energético Consumido (2016)
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Figura 56 - Emissdes de CO> por Vetor Energético Consumido em 2016 [%]
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Emissbes de CO, por Vetor Energético Consumido (2020)
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Figura 57 - Emissdes de CO2 por Vetor Energético Consumido em 2020 [%]

Emissdes de CO, por Vetor Energético Consumido (2030)
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Figura 58 - Emissdes de CO2 por Vetor Energético Consumido em 2030 [%]
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Emissdes de CO, por Vetor Energético Consumido (2050)
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Figura 59 - Emissdes de CO2 por Vetor Energético Consumido em 2050 [%]
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Producéo enddgena de energia

A situacdo de escassez que caracteriza 0os combustiveis fésseis associada a instabilidade
dos mercados enfatiza a necessidade de recorrer a fontes de energia renovaveis. Em
Portugal a producé@o energética com recurso as energias hidrica, eolica e da biomassa com
cogeracdo, ja atingiu um estado de maturidade que permite que estas fontes sejam
competitivas e que se destaquem das restantes ao nivel da producéo de energia anual.

Apresentam-se seguidamente os valores de producdo renovavel de energia elétrica e
térmica em Portugal no ano de 2016 (quadro 4) e a respetiva reparticao por fonte energética

(figura 60).

Portugal
Energia Hidrica [MWh/ano] 16 773 221
Energia Edlica [MWh/ano] 12 316 523
Biomassa [MWh/ano] 4 317 424
RSU [MWh/ano] 558 000
Biogas [MWh/ano] 693 150
Energia Fotowltaica [MWh/ano] 788 302
Total [MWh/ano] 35 446 621
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Producéo Renovéavel de Energia em Portugal por Fonte Energética
em 2016 [%
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No caso concreto do Sardoal, n&o foi identificada producéo renovavel de energia, no ano de
2016.
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